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摘要 已经报道
，
用磷酸三丁脂作

“
探针

”
检测正己烷在

‘
��

。 丫辐照下激发态的 台依
。

本工作研究正

已烷一磷酸三丁醋体系 ��
���� � �����与剂量的关系

，
得到剂贫外推为零时正己烷敏化磷酸三丁西湘勺曲线

，

推导了敏化公式
，
理论和实验相吻合

。

求得外推剂量为零时
，
正己烷在

�

��。 丫辐照下形成的两种激发态

的 �值分别为 �
�

�士�
�

�和 �
�

�士�
�

�
。

关键词 磷酸三丁醋辐解
，
能量传递

� 正己烷
一
磷酸三丁酮体系辐解

� 正己烷的激发态
� 磷酸三丁

酉旨辐解的剂量影响
。

前 言

烃类辐解的激发态 � 值及其平均寿命和辐解过程中溶剂与溶质间的能量传递机理是尚未解决

的辐射化学基本理论之一 〔‘ 一 “ ’ 。 一些作者 〔。 一 ��用毫微钞脉冲辐解研究
，
认为能量传递过程主要是

电荷转移
，
溶质分子的偕离子对 ������������ ������复合生成溶质激发分子

。

另 一些作者���用 丫

辐解研究
，

认为溶质激发分子的形成是由于溶剂激发分子与溶质分子间发生能量转移而形成的
。

工

作 〔��研究了 �一���
，�
一��� 体系的能量传递

，

按溶剂激发分子转移能量给溶质分子形成溶质激发

分子的机理
。

用稳定态原理处理
，
得到理论和实验相一致的结果

。

但这些实验存在缺点
�

辐照时

间长
，
总吸收剂量大�约为 ���’������

，
体系辐解产物可能影响能量转移过程

，

例如在辐照过程中

产生的碳基类化合物或不饱和化合物能转移磷酸三丁醋�����部分激发分子能量
。

因此工作 〔’ �中

得到的正己烷激发态 �值可能偏低
。

本文研究了 下辐解 �一���
，‘
一��� 体系在低剂量时 ��。 �。 ����，

����每吸收 ��� �� 能量所分解的 ��� 和 ���的分子数�和剂量的关系
。

在剂量外推到零 的 条

件下
，
得到正己烷对 ��� 的敏化曲线

，

求得正己烷激发态的 � 值
，

并进一步讨论了能量传递机理
。

实 验 方
·

法

�
�

试剂

磷酸三丁醋�����
�
北京化工厂产品

，
分析纯

，
减压蒸馏纯化

，
沸程 �������

�

�������
。

�� “ ” � �
�

����
。

测得红外光谱和文献一致
。

部分实验中
，
此 ���在辐照前再通过一 个三城化二铝

柱
。

得到结果和仅用减压蒸馏一致
。

标记
“ ��磷酸三�西污����

����� 按 �
�

�
�

��������吕〕 方法制备
。

用
一

草�于记法分离鉴定
，
价犷酸性产
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物小于 �
�

���
。

部分实验用扣除本底的方法
，

部分实验在辐照前再通过一��
��。
柱

，
�此时酸性产

物小于 �
�

�����
。

两种方法结果一致
。

为了进一步除去 ���体系中的杂质
，
将 ���辐照 �又 ���������后蒸馏

，
其结果和未经辐照

处理一致
。

正己烷��
一����‘

�
�

北京试剂厂产品
。

优级纯
。

用浓硫酸
，
酸性高锰酸钾处理

，
水洗至中性

。

无水 �����
‘
干燥

，
蒸馏纯化

。

测得红外光谱和文献一致
。

甲基异丁基酮������
�

“

北京化工厂产品
。

优级纯
。

经碱性硝酸银处理
， ‘

蒸馏纯 化
，
沸 程

�������℃ 。
测得红外光谱和文献一致

。

�
�

辐照条件

辐照条件同文献 〔�〕，
剂量率为 �� ��” ��义 ��

‘ 吕���������
。

总剂量为 �� ��‘ 。��� ��
，’���

��
。

�
�

分析和计算方法

用示踪法测定 ��� 辐解产物磷酸二丁醋和磷酸一丁醋���� � ����总量的方法同文 献�� 〕 。

在低剂
一

鼠时
，
平行分析一个未辐照样品

。

作本底扣除
。

测量时控制计数误差在 �
�

��以下
，

实验结果最大误差不超过 ���
。

同时用电位滴定法测定纯 ���辐解 ������十����值
。

样品辐照后称取一定量
。

在 ���乙醇溶

液中用 ���� 乙醇溶液滴定
。

使用 ����� ��� 型微处理机 ��加� 仪
。

终点明显
。

结 果 与 讨 论

于一忍︸﹄���山二

�
�

�辐解纯 ���的 ��。 。 �十，���值与荆且的

关系见图 �
。

从图 �一� 可以看 出
，
在 剂 量 小 于 �

�

��

��“ 。�����时
，
剂量增加

， �����
十，，�。 �

减小
。

而

剂量大于 �
�

�又 ��“ � ��加�
，
�����十����恒 定为

�
�

�，
不随剂量变化

。

纯 ���体系 通 ��

除 氧

后
，
辐解的�

���人��。 �位与剂量的关系也有相同

趋势
，
见图卜��

我们曾报道 【‘ 。 一 ‘ ’ �，���受 丫射线辐射后存

在三种不同的活性粒种
， �

可能为其激发态或离

子态
。
��� 第 工种活性粒种的能量 可 被 水 或

���� 除去
，
而 ���� 还可移去第 兀种活性粒

种的能量
。

���� 保护 ���第 五种活性粒种的

效率与苯相同
，
都符合直线方程

�

�，�� �乳��一 ��

式中 ��，
是体系中保护剂的摩尔分数为 � 时由

��� 第 卫种活性粒种所 导 致 的 � 。��� ‘ ����值
，

� ” ��是纯 ��� 中由第 兀种活性粒种所
一

异 致 的

�����
十���，值

。

� 石

牡�享
之

�

��� �廿万

���� 式 �「�坍 � 、 ，
��

图 � 剂量对纯 ���辐解 � ‘�����二 。 �值的影响
�

�

含氧�空气泡和�体系 � �
�

通 ��
除氧体系

���
�

� ��������� �� ��� ��一�” �
� 、���� ������

���� ��� ���� ���������� ���

�
�

����������� ���
，
�

。

����������� �� �����
�

� 同位素示踪法结果�������� ���������������

� 电位滴定法结果�������� ���������������� ����������
� �贝辐照处理结采�������

� ���������������� ����������

� 通 ��

结果�������� ������������ �� �
� ������
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图 �

��� �

�
�

� �
�

� �、 � �
�

� �
�

�

� 、 、 ��吠

���一���� 二元体系 ��皿
������值与 ����二

�����摩尔分数�关系
，
���� � �

�

�� ���������

��������� ����� �����
����� 、 ‘����� ���� ���

�肛��� 七���� �������� �� ���������� ����

���� ������ ������
�

��� ���� ��匆���� ��

��� �� ��立���� �
�

众� ��‘�碑���

��。‘盆本‘�。︸�

�
。
� �

。

� �
�

�

�抽一鱿

图 �

���台

���一����二元体系 ��、 ，十�。 ，�与 ��，。 二 的关

系 ���� “ �� ��，，�����

��������� ����� ��、，��
�从��

·
� ������ ���� ���

���长凡 ����� ������ ������
�

��� ���� ��������

�� ��� �� ������� �
�

�� ��’� �����

在剂量为 �
�

�父 ��’ 。 �����
、
�

�

�� ��’ 。

�����和 �
�

�� ��‘ “ �����时 用 ���� 抑

制 ���辐解
，
研究 ���辐解时

，
三 种态

随剂量变化关系
。

其结果见图 �
，
�

，
�，

和表 �
。

剂 量 外 推 到 零 时�����
�������

�
�

�， �����。 �、�。��二 �
�

�
，
���������月��二 �

�

�，

��������十����� �
�

�
。

实验结果表明
�

只有第一种态随剂量

变化
，
第二

、

三两种态基本不随剂量变化
。

表中
，
���。 ������

为由 ��� 的第一种态生

成的 ��� � ��� 的 � 值 � �������� 、，���为

由 ���的第二种态生成 的 ��� � ���的

� 值 � �川���� 。 扭��为由 ��� 的第三种态

生成的 ���� ���的� 值
。

�
�

�一��� �‘一���二元体系 ��� 。 。 ，��。 �

与荆�的关系
。

侧量了不同 ��������摩尔分数 ����

����� �一��� ，‘��的 �一����‘一���二元体

系的 ��仙
�十卜、 ��值与剂量的依赖关系

，
见

图 �，
图 �

，
表 �列出了剂量 外 推 到 零

时不 同 ��。 。 的 �一���
，‘ 一���二 元 体 系

���
��。 ��值

。

图 �亦列入了工作 〔�〕报道
的剂量 为 �汉 ��“ ” �����的 �一���，‘一���

二元体系 ��，、��� ��。 。 十、，，、��值
，
两者变化

趋势一致
。 ，

在�
�。 。 � �

�

��
、
�

，

���的 �‘ ����‘一���

二元体系中
，
以 ���� 为抑制剂

，
在剂量

为 �
�

�� ��‘ 。 �����时进行分 态
，
并和文

献 〔�〕的值比较 。

可以看出
，
其 第 二

、

三

表 � 不同荆里条件下
，
由 ���的三种态形成的 ����。 、 ����值

����� � ���������� ����� �����
����������������� �� ����� ��������������� ����� �� �����

剂量�� ��
‘� ���������� ���刀�

，�月�� � ���你�， 、���� �川
�刀�

，�衬仰� ��川
���十 。��，��

�
。
�土�

。
� �

。

�士�
。

�

�
。
�土�

。
� �

。

�士 �
。
�

�
。
�土�

。
� �

。

�

外�丫�亏至零������ �
。
�士�

。
� �

。

�土�
。
� �

。
�士�

。
� �

。

�土 �
。
�

一
月曰���������加自�����曰 �曰��� ��口�����口�
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两种态导致的 ���。 。 十 、。 ��不随剂量变化
，

只有第一种态导致的 ����。 ����〕 随剂量变

化
。

见图 �
、

图 �
、

表 �一�
，
�一�，

�一�����
一���体系夕

辐解能量转移动力学

�“�

户己左，日二

︸

叭

�

�一���，‘
一���

一

体系受 �辐照时
，
对某

一种态的能量转移动力学可表示如下
�

、、产、�产、�尹、�产、声、�尹、�产
��
八��‘﹄﹄八���

�了、护�、�‘矛�、飞了了、�夕、

�
。

� �
�

� �
�

� �
。

�

圈 �

��� �

�� �“ �

���一���� 二元休 系 � ��，�� 、 ��。 �与 ���。 二 的

关系 ���� � �� ���������

��������� �� ��� �����
���、�� 、 ��������� ���

�，���� ��������一���� ������������
�

������

�� ������������� �� ������� �
�

�� ��’� �����

���

一性
今���

�

���，

乌������

���‘

乌
�������

�一����、

�红
。 一���工‘�

二一������

么
�一�声

，‘ � 、 �

���� 。 一���，‘ �

二
�一�

�� �‘ �

���� � �一��� �‘

�
， �

�
』 ，

�

一
�户彻

���、 火火
扩扩一十十

��� ���

二二略八叹
���

竹竹���
门门 ，，

��

� ��

��

�

冲冲、 ，汀汀

��� ���“�����
� 、 ·

��‘����币�
� � ���������

� 乡乡今，亩
，，

���
刀刀刀

卜卜卜行行 、、 、 �、扮扮
�������

� 、 ��’ “�����

�

� � ���������

� �� ���

� � �������口�

��

� ��

����
，
卜�

。

� �� ��� � �� ���

� � ���� ����� � � ���� ���而

图 � �一���，�一���二元体系 ��，�，。�
，
���，�与剂

一

鼠关系
��� � ��������� ����� ���、一，� ���

，
� 、通�������� ��� ����� �������� �� ��� ����� �一����一���

�����冬
·

������
�

�

� �
，，，，，

二 一��� ��
一�� �

�

� ����
，
� �

�

������一�� �
�

�士�� � �
�

�� ��一�� �
�

�
，。�、� 二 �

�

��� ��
一，�

� �

� ���� 二 �
�

�� ��
一 �� �

。

��名�
、 “ �

�

�又 ��
一 �� �

�

�
，
�一，� � �

�

���� �
�

���、� � �
�

���

之之通钊� ���

��� �

�一夕厂丫
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�

一
�呻�归 一

�
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功

加

‘�匀�肠口�勺

�

��

��一吕
��一

石�一

斯阶
�

图 �

�
�

剂五七外于匡为零
，

�一�����

一���

�
����为常数

� �
�

二元体系��
。 。 ，

、 、田��� ’丁�，�’�，�
关系

剂退为 �� ��
，������

� �
�

刘准外推 为
‘

孕�献
，
为变数

。

��� � ���������

�全 ����

�������������� ����

�至�����你
� 卜� ” �

������ ���� �
，
�一��

，

����� ��������

��

����

��� �一����‘一���

���������� ���

急
�

�义 ���� ������

鑫�������默
�一 �。 、�� ����‘�

������������ �� ����

�����公����� �����

����

���������

��������

�������
�������� ��� 二

�� ��� ，�� ���������� ����
�八、、， ���������� ���

������ ������

�
�

�

��

�

�‘公二��﹄�咨

�
。

� �
�

� � � �
。

吕
�

�

�

�” �日�

图 �

��� �

� 一����召

一���舰�
� 三元体系 ���即

十�比叫与 ���二 的关系

��，、� “ �
�

���
��父 二 �� ��‘������

��������� ����� � ‘你����” ��
�����������

万�刀 ‘ ����� �一���
�‘
一

���一����

。����
，
�二。 。

������� ������
，
����� 矶������������ � �� ���，

二 �
，
���
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表
�����

不同 �
，
一。 ， 的 �

龙
��，‘一���二元体系剂�外推为零时的 ���」，�

、 、 ，���值
��� ��皿

� ，。 一��一������� ����� �一������一��� ������ ������ �����������

�，毋�，
��������� ���������� ��������������� ���� ����

今‘口‘

���� �
�

��� ��
一�

�

�
�

��� ��
一 � 圣�

�

�� ��
一�

·

�
。
��� ��一 �

�

��� ��
一 � ·

�
�

��� ��
一 �
��

�。 。
�
。 �

���

�《��� ，、 �日�� ��
。
� ��

。
� ��

。
� ��

。
� ��

一

� ��
。
� �

�

� �
。
�

衰 � �一��一�，‘一

���体系三种态导致的��加
�， 、 。 ，位与荆盆的关系

����� � ��������� �企��� ���” �
����������� ����� ����� ����� ����� �������

����� ������������� �� ��� �
一����厂��� ������ ������

�一� �了升� 二 �
。
���

剂量 �又 ��’�����������
’

����“ �
�政丑�� ����朋

�十址��� �，���助��� ” ��

�� �
。

�士�
。
� �

。
�士�

。
� �

。
�士�

。
�

��� �
。
�士�

。
� �

。
�士�

�

� �
�

�士�
�

�

�一� ���� � �
。
��

” ’

漏
。
研

�枷�旅蔚
一” ��

一
‘

疏品
� 、
搞

’ 「

一
�」

一
’

一

试蕊器蕊�
‘ ” ” ’

一
�’’’一

’‘
���

���’�蕊二蕊厂一
��

���

�
。
��士�

。
� �

。
�士�

�

� �
。

�士�
�

�

�
�

��土�
�

� �
�

��士�
。
� �

�

�士�
�

�

、�
，、，，、、尹、、产‘龟，︸、�沙‘，声夕

��护，�刀��矛矛�，几�
���任一﹄︺�七厅‘了、矛‘

、矛‘、了、�矛、矛忆
、
了、相应的反应速率为

�

�
�� 无����

�
� 二 无������〕

�
�� �。

����
�〕

�
� � ��‘�〔�一 ��〕

�
。 二 �。 〔������，‘ �〕

�
� � �。 〔���〕〔�一���，‘带�

�
� 二 �，〔�一����‘ �〕

�咭叨�乃‘

八‘口沈十盖。。��

�
�

� �
。

� �
。

� �
。

�

� 、�一 �

图 �

��� �

�一�
‘��‘一���一���� 三元体系 ��。 ��

， 、 ����与�����

� ���� 摩尔数 、， 。 二
�一 、
�

、 �
之井尝拼毕众署段

毛

二一二一 �的关系
，

、 ���� 摩尔数 十 ���摩尔数 �
曰

�
、
�

’

�
·。�� � �

�

��
，
���� ‘ �����‘����叹

其中��为二元体系中���的核外电

子分数
， �一 ��为二元体系中 �一����‘

的

核外电子分数
，
�为剂量率

，
�为 �一��� �‘

的某一种激发态在总激发态中所占分数
，

由稳定态原理 �‘ ” ’可 得 正己烷激发态将 能

量传递给 ���
，
形成 ��� 第一种激发态

，

此激发态分解形成的 ���和 ��� 的 �值

可用下式表示
�

��������� ����� �����
，��������� �������刀� �����

�一�‘��一���一���� ������� ������
，
����招

� “ �
�

��
，

���� ��������� ��� 二 �� ��‘� �����

���

��” �， 二 币石花石�
���� �����

���
一

卜���� �� ���

����� �
���� ������

���� ������ � ���� �����

同样
，
由正己烷激发态传递能量而形

成的 ��� 第二种态分解形成的酸 性 产 物

有
�
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����

一
’
�� �几 ������

一
’�

�
‘ � ” �一

合
“ ’
粱

� “

无二

「���〕 、
成号

· 仁��” 〕
�

这样
，
体系辐解形成的总 ��� 十���为

�

�����
十 、�� 。 ，二 ��之��“ � 十�刀�

·
�� ��，���� 十 、，升��� �����一�一、� 十��，��二 �

�

��
�一 ��

��

一〔���〕

�
�

� 北
，

��
。 。

� �
月

��
。
刁

� 八 �
�

一之一 找分 厂 � ，� 一

一了一 二�才共 �

� 一 ’ 、 化
�

�

“
、 火� � “ �

� �—一
一一一 一丁 一

�
二�� �

—
�—一二 一�一一二

一

�
�，�。 一 一 ��

二 一

卜凡
， 尸�。 � ， 允�� 凡二 �

��二�犷 ��
一吁

一
人 ���� �十

一
二二

�

一尸
一 �

�� 一 化� � 一 托二 �

���

����
移

式中右下标
“ � ” 、 “ 亚 ” 、 “ ��� ”

分别表示 ���的三种态
，
右上标

“ �”
表示纯 ���

， “ ��
” 、 “ ��” 分

别表示两种正己烷激发态各自所占的分数
。

将表 �中的数据代入����式
，
可求得待定方程����的

参数为
�

” �

鲁
� ”

·

�” � ‘ �

熟
� 。

·

�‘ � �。 � �
�

叱。
� �

�

��������
�二� �吞 � �

�

��������

将上述值代入����式计算
，
理论曲线和实验数据吻合很好

，
见图 �

。

由于

�，� ��二 �

瓦��瓦主� �
�

���
�

� ����

算得

��� �
�

��， ��二 �
�

��

工作 〔�〕用同样的双分子碰撞模型获得
�。 � �� 二 。

�

�� �����
，
这是因为所用剂量较 大

，
只 部

分地反映了 ��� 第一种激发态
，
故得 到 的 性牛丛

一

比值偏大
。

产“ 以�� 、 � 一 ‘ ，‘ ” ’

����
‘

�
’

�
‘ ‘

�
” �

��

上述计算表明
， “ 。�。 �射线辐照正己烷时

，
产生两种激发态

。

如能量传递为扩散控 制反 应
，

取 �����二 �� �
�

�’ 。�����
· �，

则正 己烷的二种激发态寿命分别为 ��� �
�

�� ��
一 ��， 丫�� �

�

�� ��
一 ’�

还值得提出的是正已烷激发态与 ���的能量转移双分子反应在广泛的浓度范 围 内 ��。 一 “
��

���似有恒定的速率常数 瓦
，
如为扩散控制反应

，
这是矛盾的石因二元体系的粘度随组分改变 而

改变
。

但由于 ���浓度较小时
，

对体系的粘度影响很小
，
而在较高浓度时

，
虽然休系的粘度变化

较大
，
使棍户

�

的比值增大
，
但此时由于 ��� 浓度增大

，
分母项����〕 �叭井气

一

中
， 〔����的权

�
� 、 ，

� 气
’‘ “ “ 。 ’

过
� �，� 、 ’ ‘

一犷� ” � ’
月

“ �

一
�卜�

一
目 � 、 ’ � 砂

�
一

乃
‘ �

一
“ ’

�。 ” ‘ � 一 “ ” 矽

协

重也增大
。

同时
， ���浓度大时

， �一���
�‘
敏化 ���使其辐解的 �值

一

在总 � 值中所 占比例变得很

小
，
�的变化对����式计算结果影响更小

。

本实验中 � 值的精度不能反应这种变化
。

因而表观上

仍近似服从式 ����
。

图 �中的 �线是按 瓦。
变化算得的 �一��� �‘一���二元体系 的 � 值与 �二。 的

关系
。

正 己烷激发态 � 值计算

假设体系各组份吸收的剂量与核外电子分数成正比
，
通过换算可求得在不礴��。 。

时正 己 烷

激发态 � 值
�



�� 正己烷
一
磷酸花丁酷休系的辐射能是传递—以磷敌三丁酷作

“
探针

”
快测正己烷的激发态 五 第 �卷

乒
」

砂护
�口��﹄一�

�，︸电�·。��

乙
�
�。

一

���’��

��
，， 盈�二 ��

一�

盆���

图 � 剂人矽�
、

于作为零时
，
正己烷激发态 � 值与 �，�’�印 的关系

��� � ��������� ����� � 、 ����� ����� �������冬���� ���一������ ����

��� �
，
��、�，，

��������������� ���� ����� ���������� ���

衰
�����

正己烷激发态的 � 值—理论计算与实验结果比较
��� ���������� ����� ������������ ��� ���������� ������� ��

��� � ������ �� ��� ������� �一������

月口
�

月咔

�赞“ �
】

���
� 一����‘ 介 � ��工�� 一�����帝 � �总��

一����‘ 帝�

���︷���
�

。
��

理论计算值��
����������

实验在���������������

理�仑几�
一

算值��
����������

�
。
��

�
。
��

��
�

�一
�

匕
�

�州
� �

�

�
。
��

�
。

��

�
。
�� �

。
��

�
。
��� —

实马众位�������������� �
�

�� �
�

�� �
�

��

���一�
��，�辛�� △����� 十” 。 �，�� �

�

���
����

�一 ����
����

式中 �” �

表示 ���摩尔分数
。 △� 是二元体系 ���� �、 ��

和纯 ��� 的 �����
� �，尔 。 ，值之差

。
�

�

��

是一个与核外电子数有关的换算系数
。

将�旦������。�式代入可 求 得 ���� 一�。 。 ，‘ 今�
、
�川

� 一

吸�� �‘
气 和

�总�卜几 。 �‘ 带��正己烷激发态的总 � 值�的表达式
�

���。 一��且 、“ �� �
���

溉
� ‘
粱

�一 〔���〕 �
�

�� �
�

��

�
�

��� 〔丁
’

��〕
����

����。 一�����

气

�总�
。 一�。三 �‘

气

� �
�

��
����

�一 ����

生
老���

” 〕 、
�

树少挑喜
�

����

� ���。 一 。 。 ��‘气� ����。 一�。月 �‘
气 ����

作图���
，
在 �二。 ，

��时
，
得 ���卜��� 工‘

气 � �
�

��
、
��，‘。 一 。 。二，‘ �，� �

�

��
。

由图可见
，
当 ��。 。

�

。 �

�时
， ��、。 一 �。 。 ��“ ，、

����。 一 。 。 。 �，气 变化很小
，
说明这时正己烷的激发态已基本上全部将能 量 转
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移给 ���
。

在 �二，�。 二 �
�

��
，
�

�

�����寸
，
用������������计算得到 ���� 一 。 。 。 二

广
�、 ����。 一��。 �‘

气和 ��� 一��。� ，‘� �。

与分态实验结果相比
，
两者吻合

，
�见表 ��

。

表 �实验结果是用图 �
、
�分态实验结果代入����

式计算
。

其中 △��
使用外推剂量到零结果

。

用夕
��，一 。 。 。 ，�

气 � �
·

��
、
����� 一���，

广
�� �

·

��和图 �的实验结呆都可算得 �，二 �
·

��
、
己�� �

�

��
，

与����式计算结果一致
，
进一步证明了上述计算是正确的

。

刁
、

结

���。 �辐照 �一���，‘
一��� 含氧�空气�体系

，
���被 �一��� 卫�

敏化
，

部分抑制 ��� 的辐解
。

本工作创立了在剂量外推为零时
，
观察 �一���」�

得到了敏化曲线
，
推导出动力学公式

�

较大剂量时
，
辐解产物能

敏化 ���的实验方 法 并

帐
一伙·�··· ···· �

�

�

一
‘

韶
。 〔

一�
、 。 ，

�轰��
��。

杀
� 〔���〕

峨 �
�。

�
� ����〕

饥︷峨

求出了公式中的动力学常数
。

理论计算与实验结果一致
。

实验发现
，
正己烷有两种激发态可敏化 ���

。 一

���� 一� 。 ，‘
气 � �

�

�士 。
�

�， 吼
��。 一 。 。 。 ，‘

气 二 �
·

�士

。
�

�， �总�卜 。
声

�

广
，� �

�

�士 。 ，�
。

如能量传递过程为扩散控制反应
，
则可估算出这两种激发态的寿

命分别为 �
�

�� ��
一 ” �

、

�
�

�� ��
一 。 �

。

与微微秒脉冲辐解得出的正 己烷单重态寿命接近���
。

本工作受中国科学院科学基金资助
，

特此致谢
。
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